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Zwiazki boroorganiczne to grupa zwiazkéw chemicznych szeroko stosowanych
w chemii organicznej, medycynie oraz analizie chemicznej ze wzgledu na ich specyficzne
wlasciwosci wiazania zwigzkéw, zawierajacych okreslone grupy funkcyjne. W syntezach
organicznych (np. reakcjach Dielsa-Aldera) wykorzystuje si¢ kwasy boronowe
jako katalizatory. Pierwsze leki zawierajace pochodne kwaséw boronowych wprowadzane s3
obecnie w leczeniu klinicznym nowotworé6w. W chemii analitycznej, zwigzki
boroorganiczne znajdujg zastosowanie, jako receptory molekularne do selektywnego
rozpoznawania wybranych grup analitéw. W niniejsze rozprawie doktorskiej przedstawiono
doniesienia naukowe dotyczace oddzialywan kwas6w boronowych, a takze wybranych
zwigzkéw boroorganicznych, z weglowodanami, jonami fluorkowymi oraz katecholaminami.
Na podstawie przedstawionego przegladu mozna stwierdzi¢ jednak, ze w wigkszosci
opisanych w literaturze opracowani, wykorzystujacych wiasciwosci receptorowe zwigzkow
boroorganicznych, dominuja spektroskopowe metody detekcji oddziatywan receptor—analit.
Niewielki utamek prac badawczych poswiecony byl natomiast opracowaniu nowych metod

elektroanalitycznych.

Celem rozprawy doktorskiej byto podjecie badan, ktére umozliwityby stwierdzenie
czy zwiazki boroorganiczne mogg petnic role selektywnych receptorow wybranych analitow
(tzw. jonoforéw) w sensorach potencjometrycznych — membranowych elektrodach
jonoselektywnych. Realizacja celu pracy zwigzana byla z zaprojektowaniem i syntezg grupy
pochodnych zwiazkéw boroorganicznych: kwaséw boronowych, estréw kwas6w boronowych
oraz trifenyloboru. Receptory ~wprowadzane byly do membran  wykonanych
z plastyfikowanego PVC, wykorzystywanych w konstrukcji klasycznych
oraz zminiaturyzowanych elektrod jonoselektywnych czutych na aniony fluorkowe
i aminokwasy. Wyznaczono podstawowe parametry pracy takich czujnikéw, przy zmiennym

sktadzie membran polimerowych i warunkach pomiarowych.

Otrzymane w niniejszej pracy rezultaty udowodnily, ze badane zwiazki

boroorganiczne mogg byé wykorzystywane, jako receptory w sensorach potencjometrycznych




czutych na jony fluorkowe. Okreslono wiasciwosci receptorowe oraz opisano wplyw
struktury receptora a takze skladu membrany czujnikowej i warunkéw prowadzenia
pomiaréw na odpowiedz potencjometryczng, jak i selektywnos¢ konstruowanych elektrod.
Dla wiekszosci czujnikéw zawierajacych badane receptory, zaobserwowano odpowiedz
potencjometryczna na jony fluorkowe odbiegajacg od mbdelu teoretycznego, o charakterze
tzw. ponadnernstowskim. Z tego wzgledu, podjgto probe wyjasnienia mechanizmu
odpowiedzi elektrod na przyktadzie czujnikéw wykorzystujgcych kwas fenyloboronowy.
Stwierdzono dalej, ze najwiekszy wptyw na parametry pracy elektrod miato pH roztworu;
w mniejszym stopniu zauwazono wplyw obecnosci soli lipofilowej oraz polarnosci
stosowanego plastyfikatora. Podkresli¢ nalezy, ze elektrody z trifenyloborem w membranie
wykazywaty najwyzsza selektywnos¢ wzgledem jonéw fluorkowych, najszerszy zakres
odpowiedzi liniowej oraz najnizsza granice oznaczalnosci tych jonéw sposréd badanych

czujnikow.

Badania prowadzone w ramach pracy doktorskiej zaktadaty réwniez analizg
odpowiedzi oraz selektywnosci czujnik6w, zawierajacych pochodng kwasufenyloboronowego
w polimerowej membranie, na wybrane aminokwasy (kwas glutaminowy, fenyloalanine,
tyrozyne oraz ornityng). Zbadano wplyw sktadu membrany czujnikOWej (rodzaj soli
lipofilowej oraz plastyfikatora) a takze warunkéw prowadzenia pomiar6w na parametry pracy
elektrod. Czujniki zawierajagce kwas boronowy w membranie wykazywaly ograniczona
selektywnos¢ i czuto$é na wybrane aminokwasy, poréwnywalng do czujnikow opartych
wylacznie na wymieniaczach jonowych. Z uwagi na powyzsze wiasciwosci, zaproponowano
wlaczenie sensoréw, zawierajgcych kwasy boronowe w membranie, do uktadu
multisensorowego z chemometryczng analiza sygnatu. Takie rozwigzanie umozliwito analize

ilosciowg wybranych aminokwaséw w mieszaninie.
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